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*        Tahak  pro  Arduino  s Atmega  328/ 168  ( UNO R3,  Mini ,  Nano)                *
*            Nostalcomp  2024,  verze  0. 5 ( pracovni  verze )                         *   
*                                                                               *
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

1)  Dedikovane  piny  ( standardni  vyu žit í ,  čí slov ání  dle  Arduina ) :

PIN   Funkce  
==========================
 0   standard  serial  RX
 1   standard  serial  TX
 
 2   INT 0 externi  vstup  preruseni  attachInterrupt ( )
 3   INT 1 externi  vstup  preruseni  attachInterrupt ( )
 
 4   T0 externi  hodiny  pro  Timer  0 ( counter/ timer  mode)
 5   T1 externi  hodiny  pro  Timer  1 ( counter/ timer  mode)
 8   ICP1 vstup  pro  záchytn ý re žim  časova če Input  Capture  Pin
 
 6   OC0A  vystup  compare  timeru  0 ?
 9   OC1A  vystup  compare  timeru  1 ?
 3   OC2B  vystup  compare  timeru  2 ?
 4   XCK   ?
 8   CLK   ?
 
 6   AIN0  vstup  0 analogoveho  komparatoru
 7   AIN1  vstup  1 analogoveho  komparatoru
 
10   SPI  SS
11   SPI  MOSI ( tez  ICSP)
12   SPI  MISO ( tez  ICSP)  
13   SPI  SCK  ( tez  ICSP)  
 
 3   PWM vystup  AnalogWrite ( )  -  490 Hz,  Timer  2
 5   PWM vystup  AnalogWrite ( )  -  980 Hz,  Timer  0    
 6   PWM vystup  AnalogWrite ( )  -  980 Hz,  Timer  0
 9   PWM vystup  AnalogWrite ( )  -  490 Hz,  Timer  1    
10   PWM vystup  AnalogWrite ( )  -  490 Hz,  Timer  1
11   PWM vystup  AnalogWrite ( )  -  490 Hz,  Timer  2  

13   LED 13 tradicni  LED na Arduinu .  Sviti  v  HIGH      

A4   I 2C SCL
A5   I 2C SDA

A6   pouze  analogovy  vstup  AnalogRead ( ) ,  nema interni  pullup !
A7   pouze  analogovy  vstup  AnalogRead ( ) ,  nema interni  pullup !

RESET     reset  Arduina ,  aktivni  v  LOW
VIN ,  RAW  vstup  napajeciho  nestab .  napeti  7- 12V Idealne  max.  9V!
5V        vystup  stabilizovaneho  napeti  5V
3, 3V      vystup  stabilizovaneho  napeti  3, 3V
GND       spolecna  zem
AREF      vstup  referencniho  napeti  pro  AnalogRead ,  viz .  analogReference ( )
IOREF     vystup  5V referencniho  napeti  pro  nektere  shieldy
          -  je  spojen  s 5V výstupem ? Ji ž se  nepou ží vá?
 
https://deepbluembedded.com/arduino-uno-pinout/
https://www.engineersgarage.com/arduino-analog-comp arator/

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
2)  Využit í  timer ů 0/ 1/ 2 Arduino  UNO/NANO/MINI:

TIMER0  ( 8b) :   delay ,  millis ,  micros       PWM ( AnalogWrite )  pin  5, 6      980 Hz
TIMER1 ( 16b) :   servo                       PWM ( AnalogWrite )  pin  9, 10     490 Hz
TIMER2  ( 8b) :   tone ,  IRremote              PWM ( AnalogWrite )  pin  3, 11     490 Hz



delaymicroseconds ( )  -  nevyu ží vá žádný timer !

shiftout ,  pulsein  - -  vyu ží vaj í  nějak ý Timer  ( 0) ? 
A co  I 2C,  LCD,  Softwareserial ,  EEPROM . . .  ?  

Piny  použiteln é pro  serva  se  std .  knihovnou  -  všechny ? 
-  nelze  pak  použí t  PWM na pinech  9 a 10 ( kolize  Timeru  1) !

Funkce  Millis ,  Delay ,  Micros ,  DelayMicroseconds  při  poui ží vání  jin ých  přeru šení :

Millis ( )  -  závis í  na přeru šení  od Timeru  0.  
           V pr ůběhu obsluhy  jin ého přeru šení  ( ISR)  nebude  inkrementov áno!  

Delay ( )   -  závis í  na přeru šení  od Timeru  0.
           Nelze  použí t  v  jin é ISR ,  nebude  fungovat !
                      
Micros ( )  -  při  vyu žit í  jin ých  ISR  zpo čátku  pracuje  spr ávně,  ale  po 1- 2 mS se  
           může začí t  chovat  " zmaten ě" !

DelayMicroseconds ( )  -  nevyu ží vá žádná timer ,  pracuje  vždy  normáln ě.

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
3)  Všeobecn é užite čné informace:

Max.  proud  pinem:        40 mA
Max.  proud  vsemi  piny:  200 mA
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Urovne  digitalnich  vstupu  ( TTL  kompatibilni ) :     
0 -  0, 8V = LOW   
2 -    5V = HIGH    
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Urovne  digitalnich  vystupu  ( 5V CMOS kompatibilni ) :     
0V = LOW   
5V = HIGH    
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

PWM hodnoty  pro  AnalogWrite:
hodnota    0 = log .  0 trvale       ( duty    0%)
hodnota  255 = log .  1 trvale       ( duty  100%)
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A6 a A7 ( u NANO) :
pouze  analogove  vstupy ! !
Není  zde  pullup .  Po dopln ění  pullupu  ( 10k)  lze  vyu ží t  jako  digital  input ?
Je  pak  možno čí st  pomocí  digital _read  ( asi  ne)  nebo  jen  analog _read  -  odzkou šet !

Napří klad  čten í  tla čí tka  s pullupem:  
Stisknuto:       analogread ( A6/ A7)  < 101
Uvoln ěno:        analogread ( A6/ A7)  > 100
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ATMEGA 168 versus  328 ( např.  v  PRO MINI )

       Flash     SRAM     EEPROM    Osc
168:    16KB     1KB       0, 5KB    20MHz   ( 168V pouze  10 MHz)     
328:    32KB     2KB       1KB      20MHz
https://www.futurlec.com/ICAtmel_ATMega_Comparison. shtml
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Nej čast ěji  použí van é 5V stabiliz átory  na UNO/MINI/ NANO:
-  může se  měnit  dle  výrobce  daného klonu !

Pro  MINI:



Stabiliz átor  MIC5205
-  Uin  max 16V
-  Out  5V /  150mA
-  low  drop  ( 17mV napr ázdno ,  165 mV při  150mA)

UNO/NANO:

Stabiliz átor  LM1117
-  Uin  max 15V
-  Out  5V /  800mA
-  drop  ( 1, 1V/ 100mA ,  1, 2V/ 500mA ,   1, 3V/ 800mA)

Nektere  starsi  verze  NANO ( v2)  vyuzivaly  tez  78M05  
( Uin  max 35V,  Out  5V/ 500mA,  drop  2V) ! !

Maximáln í  ( trval é)  vstupn í  napět í  pro  LM1117 je  15V,  pro  MIC5205 je  to  16V.  
Bacha  na nestabilizovan é adapt éry  ( hlavn ě 12V) ,  kter é tato  napět í  při  mal ém 
odběru  překra čuj í  a stabiliz átory  spolehliv ě odpál í !

Doporu čuji  použí vat  předstabiliz átor  9V ( např.  s  7809) .

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

                         EOT ( End Of  Tahak )   : - ) )


